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致读者

趋上升的人工成本、产业结构的优化升级、国家政策的大力扶持，这三大因素将催生工业自动

化领域的“春天”。其中，产业结构优化升级是推进我国工业自动化发展的核心因素。国内工

业机器人静态市场容量为 1242.6—3948.4 亿元。相对于目前约 40 亿元的市场规模，我国工业

自动化市场可谓一片波涛壮阔的“蓝海”。

北京华经纵横咨询有限公司长期从事机械行业研究，我们定期向外界发布最新的研究成果，本期机械行业

研究红月刊课题为“工业自动化，‘春天’已经来临”，重点向读者呈现如下内容：

� 三大因素催生工业自动化“春天”到来

� 工业自动化市场发展现在及前景

� 工业自动化的定义

� 全球工业机器人的应用领域

� 国内工业机器人的应用领域及市场规模

� 国内工业机器人领域的竞争态势和发展方向

日
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一、三大因素催生工业自动化““““春天””””到来

日趋上升的人工成本、产业结构的优化升级、国家政策的大力扶持，这三大因素将催生工业自动化领域的“春天”。

三大因素之间存在强烈的逻辑关系。人工成本上升是

促使产业结构升级的主要因素之一，正是因为我国经济发

展所依赖的低成本优势的逐渐丧失，倒逼企业转型，也促

使国家“调结构，促转型”政策出台；而国家出台法规对

工业自动化装备进行扶持则是对这一政策的具体回应。因

此，产业结构优化升级是推进我国工业自动化发展的核心

因素。

表1 国家政策法规对自动化装备行业大力扶持

@China Economy Network Consultation                      www.chinacir.com@China Economy Network Consultation                      www.chinacir.com@China Economy Network Consultation                      www.chinacir.com@China Economy Network Consultation                      www.chinacir.com
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时间 政策法规 具体条款 影响与意义

2005年
《“十一五”机械工业科技

发展规划》

发展面向汽车发动机及车身关键零部件装配需要的大

型自动线，高精度、柔性自动化成套设备等
为自动化装备行业指明了发展的方向

2005年
《促进产业结构调整暂行

规定》

以振兴装备制造业为重点，发展先进制造业，发挥其

对经济发展的重要支撑作用
工业自动化是实现先进制造业的基础

2006年

《国家中长期科学和技术

发展规划纲要（2006－2020

年）》

以促进企业技术创新为突破口，通过技术攻关，基本

实现高档数控机床、工作母机、重大成套技术装备、关

键材料与关键零部件的自主设计制造

为实现工业自动化装备的国产化提供支持

2006年
《国务院关于加快振兴装

备制造业的若干意见》

加强电子信息技术与装备制造技术的相互融合，以信

息技术促进装备制造业的升级

为重大装备业提供支持的自动化装备行业

以巨大的发展信心

2007年 《国家十一五发展规划》
十一五期间要加快发展先进制造业，提高重大装备国

产化水平
支持自动化装备行业的发展

2009年
《装备制造业调整和振兴

规划》

结合实施汽车产业调整和振兴规划，实现发动机、变

速器、新能源汽车动力模块等关键零部件制造所需装备

的自主化

推动汽车发动机自动化生产线的国产化进

程

2010年
《关于加快培育和发展战

略性新兴产业的决定》

发展高端装备制造产业，强化基础配套能力，积极发

展以数字化、柔性化及系统集成技术为核心的智能制造

装备

明确支持智能装备行业的发展

2010年

《中共中央关于制定国民

经济和社会发展第十二个五

年规划的建议》

积极有序发展新一代信息技术、节能环保、新能源、

生物、高端装备制造、新材料、新能源汽车等产业，加

快形成先导性、支柱性产业

“十二五”规划将重点发展高端装备制造

业，智能装备受益

在调结构过程中，实现转型的企业将能获取更多的市场机会和优惠政策，与之相反，高耗能、高污染、低效率的企
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业将面临淘汰的境地。激烈的市场竞争将会倒逼企业加快提高生产自动化程度，工业企业通过大量运用自动化、智能化

装备，提高生产效率和市场竞争力，占领行业制高点。

可以预见，自动化成套装备作为实现先进制造业的基础和前提，必将在汽车、机械、医药、电子、电力设备、交通

运输、能源、化工等诸多行业中大放异彩。
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二、市场发展现状及前景

2.12.12.12.1 工业自动化的定义

本篇讨论的“工业自动化”主要针对工业机器人及自动化成套装备。

按照 ISO8373 的表述，工业机器人

定义为“位臵可以固定或移动，能够实现

自动控制、可重复编程、多功能多用途、

末端操作器的位臵要在 3 个或 3 个以上

自由度内可编程的工业自动化设备。”其

中，“自由度”就是指可运动或转动的轴。

工业机器人一般由控制系统、驱动

装臵和操作机三部分组成。

@China Economy Network Consultation                                                                  www.chinacir.com@China Economy Network Consultation                                                                  www.chinacir.com@China Economy Network Consultation                                                                  www.chinacir.com@China Economy Network Consultation                                                                  www.chinacir.com
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2.22.22.22.2 全球工业机器人的应用领域

在全球工业机器人的应用领域中，已呈现明显的多元化趋势。汽车工业（包括摩托车、汽车及零配件等）一直是占

比最大的一块，2009 年仍占据了 36%的比重。电力电子、橡胶塑料、机械及金属制品跟随其后，分别占据了 18%、10%和

7%的比重。食品饮料、通讯、陶瓷玻璃及其他的行业总共占比 23%，说明工业机器人的应用领域已经延伸到各个领域。

以每万名制造业工人所拥有的机器人

数量来衡量各个应用领域中工业机器人的

密集程度。通过比较，发现汽车工业的密

集度达到 400—700，橡胶塑料工业达到

200—400；电力电子行业达到 100—200，

属于密集度较高的行业。而金属制品、太

阳能、食品饮料、包装、医药行业的密集

度均在 100 以下。目前，整个制造业的工

业机器人密集度在 50—100 之间，如果将

这一数值提高到 200，则需要新安装机器

人数量达到 120—150 万台，经济价值达到

1.6—2.0 万亿，在 2009 年的市场容量上

翻了一番。 资料来源：IFR
@China Economy Network Consultation                                                  www.chinacir.com@China Economy Network Consultation                                                  www.chinacir.com@China Economy Network Consultation                                                  www.chinacir.com@China Economy Network Consultation                                                  www.chinacir.com
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2.32.32.32.3 国内工业机器人的应用领域及市场规模

我国工业机器人的三大主要种类为搬运、焊接和洁净；三大应用行业为汽车及零部件、电子电器和化工（橡胶和塑

料）。

@China Economy Network Consultation                                                                                                                         www.chinacir.com@China Economy Network Consultation                                                                                                                         www.chinacir.com@China Economy Network Consultation                                                                                                                         www.chinacir.com@China Economy Network Consultation                                                                                                                         www.chinacir.com

                                    国内工业机器人应用类型 国内工业机器人应用类型 国内工业机器人应用类型 国内工业机器人应用类型                                                                                                 国内工业机器人应用行业国内工业机器人应用行业国内工业机器人应用行业国内工业机器人应用行业

随着我国制造业从劳动密集型向技术密集型方向发展，机器人保有量已经达到一定的规模，但与发达国家相比仍然

有不少差距。来自 IFR（国际机器人联合会）的数据显示，2009 年多用途工业机器人的中国装机量达到 37318 台，同期，

在日本这一数字高达 332720 台，在德国也达到 144133 台。



中国产业竞争情报网 www.chinacir.com.cn 客服电话：010-82252636

中国产业竞争情报网行业研究系列特刊

第 8页

以工业机器人应用最为广泛的汽车行业为例。从汽车工业每百万名生产工人占有的机器人数量来比较，日本 1710 台、

意大利 1600 台、美国 770 台、英国 610

台、瑞典 630 台，而我国还不到 90 台，

中国仍然是世界上工业自动化相对比较

落后的国家，未来还有很大的增长空间。

资料来源：《中国工业报》2010年3月22日/第B04版
@China Economy Network Consultation                                                   www.chinacir.com@China Economy Network Consultation                                                   www.chinacir.com@China Economy Network Consultation                                                   www.chinacir.com@China Economy Network Consultation                                                   www.chinacir.com

我国汽车行业工业机器人密度远低于其他国家我国汽车行业工业机器人密度远低于其他国家我国汽车行业工业机器人密度远低于其他国家我国汽车行业工业机器人密度远低于其他国家
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IFR 预计到 2012 年，我国运行中的工业机器人可达到 60400 台，以 2009 年 37318 台的基数计算，平均每年安装将近

8000 台。按照每台机器人平均 6—8 美元的价格计算，平均每年的市场需求约为 5—7 美元，即 40 亿人民币以上。 由于

国内工业机器人产业尚处于起步阶段，因此工业机器人的市场容量远大于 40 亿元。我们依据以下模型对国内工业机器人

的市场容量进行估算。

模型假设条件 1111：我们用每万名工人拥有的机器人数量衡量一个行业的工业自动化水平；

模型假设条件 2222：我国工业机器人应用领域的需求水平将达到国际平均水平的一半；

模型假设条件 3333：我国工业机器人应用最为集中的行业与国际保持一致。

论证过程：根据图的数据，我们可以折算出国内各行业所能容纳的工业机器人的密度；再根据目前的各行业的职工

数目可以测算得国内工业机器人市场容量为 327643 台（具体数据见表）；已知 2009 年国内工业机器人装机量为 37318 台，

则静态市场需求缺口达到 290325 台。

根据前文讨论过的国际市场的平均价格，以每台 42.8 万元人民币计算，市场容量为 1242.6 亿元；若加上软件、辅助

装备和系统工程的价值，每台价值 136 万人民币，则市场容量为 3948.4 亿元。

结论：国内工业机器人静态市场容量为 1242.6—3948.4 亿元。相对于目前约 40 亿元的市场规模，我国工业自动化市

场可谓一片波涛壮阔的“蓝海”。
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表2 国内工业机器人市场容量测算模型

主要行业 行业描述
截止到 2011年 6月份

职工人数（万）

全球密度（台

/万人）

国内密度（台/

万人）

机器人需求量

（台）

汽车及零部件
汽车整车制造、改装汽车制造、电车制造、车身及挂车

制造、零配件制造、汽车修理、其他仪表制造
345.4 400—700 550 189970

合成材料制造
初级形态的塑料及合成树脂制造、合成橡胶制造、合成

纤维单体/聚合体的制造、其他合成材料制造
44.5 200—400 300 13350

电子电器 包括电子器件、电子元器件和家用视听设备制造 444.66 100—200 150 66699

金属
黑色金属矿采选业、黑色金属冶炼及压延加工业、有色

金属矿采选业、有色金属冶炼及压延加工业
617.13 50—100 75 46285

新能源 包括太阳能、风能等 2.82 50——100 75 212

食品饮料 包括食品及饮料制造业 281.99 小于 50 25 7050

医药
化学药品原料、化学药品制剂、中药饮片、中成药、兽

用药、生物化学制品、卫生材料及医药用品
163.1 小于 50 25 4078

合计 1899.6 50—100 172 327643

资料来源：IFR，Wind

2.42.42.42.4 国内工业机器人领域的竞争态势和发展方向

2.4.12.4.12.4.12.4.1 竞争态势
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目前，我国进口的工业机器人主要来自日本，2004 年日本对华出口的机器人占我国进口的工业机器人的一半，其他

欧洲品牌机器人，如 ABB、KUKA、COMAU 等，占据市场的另一半。以工业机器人应用最为广泛的汽车工业为例，2010

年我国汽车自动化装备市场规模达到 347.68 亿元，其中约有 70%为进口产品。因此，国内厂商进口替代空间巨大。

随着工业自动化技术的进步和巨大市场需求的拉动，国内已经形成了一批在工业机器人及自动化成套设备领域卓有

建树的企业，代表企业包括新松机器人、智云股份、天奇股份、首钢莫托曼和昆船集团公司等。

表3 国内工业机器人及自动化装备主要生产厂商

公司名称 主营产品 注册资本（万） 成立时间 股东背景

新松机器人
工业机器人及自动化生产

线
29766 2000年 中科院沈阳自动化研究所（29.55%）

首钢莫托曼
工业机器人及自动化生产

线
700 万美元 1996年

首钢总公司（45％）、安川电机（43％）岩谷产

业株式会社（12％）

昆船集团公司
烟草机械、物流自动化系

统
40385 1969年 中国船舶重工集团公司

天奇股份 物流自动化系统 22101 2000年 黄伟兴（自然人）

智云股份
汽车发动机自动化生产装

备
6000 1999年 谭永良（自然人）

廊坊智通机器人系统有限公司
柔性加工系统及自动化技

术
3000 2004年 美国博为公司、中国新奥集团
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2.4.22.4.22.4.22.4.2 发展方向

未来我国工业机器人及自动化成套装备的发展主要是解决两方面的问题：一方面是提高控制工艺的水平。我国设备

制造业有个普遍现象，就是重视制造技术、制造精度而忽视控制工艺。作出的设备只能是形似而神不似，工业机器人尤

其如此。这主要源于我国机械设计和电气控制设计分开的设计体制，一般都是以机械为主提供工艺要求，而电气控制为

辅，电气只负责实现机械提出的工艺要求。控制工艺是工业机器人的灵魂，我们需要改变传统的设计体制，在控制水平

上获得突破。另一方面是主要元器件的国产化。工业机器人成本主要由控制器、伺服系统、减速机、机械本体四部分组

成，其中能实现国产化的只有机械本体，占全部成本的 15%，其他大部分关键部件依赖国外产品，这使得国内机器人制作

成本居高不下，缺乏价格竞争力。国产运动控制器（含 CNC）、伺服电机虽然在近几年已有长足的进步，但与欧美日产品

相比还有加大差距；尤其是机器人减速机的国产化，面临着很大的困难。

总之，我国的工业机器人及自动化成套装备市场刚出于起步阶段，国内相关企业既面临着机遇也面临着挑战。
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